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[bookmark: _GoBack]Вопросы по дисциплине
1. Общие понятия теории множеств. Способы задания. Основные операции над множествами и их свойства.
2. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна.
3. Декартово произведение множеств. Отношения. Бинарные отношения и их свойства.
4. Понятие Алгебры. Группоиды и их свойства. Алгебра подстановок.
5. Понятие высказывания. Основные логические операции. Формулы логики. Таблица истинности и методика её построения.
6. Законы логики. Равносильные преобразования. Принцип двойственности.
7. Понятие булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ.
8. Операция двоичного сложения и её свойства. Многочлен Жегалкина.
9. Основные классы функций. Полнота множества. Теорема Поста.
10.  Понятие предиката. Логические операции над предикатами.
11. Кванторы существования и общности. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
12.  Исчисление высказываний и исчисление предикатов. Проблема разрешимости.
13.  Правила суммы и произведения в комбинаторике.
14.  Принцип Дирехле.
15.  Формулы количества перестановок, размещений и сочетаний.
16.  Биномиальные коэффициенты и их свойства.
17.  Принцип включения и исключения.
18.  Пространство равновероятных исходов.
19.  Условная вероятность. Независимые события.
20.  Схема Бернулли.
21.  Случайные величины.
22.  Биномиальное распределение.
23.  Формальные степенные ряды и решение рекуррентных соотношений.
24.  Основные понятия теории графов. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы.
25. Маршруты. Цепи. Циклы.
26.  Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графа.
27.  Эйлеровы и гамильтоновы графы.
28.  Деревья. Остовное дерево связного графа.
29.  Ориентированные и упорядоченные деревья.
30.  Бинарные деревья.


Примерные задачи по дисциплине
1. Упростите формулу, пользуясь законами алгебры логики:
[image: ]
2. Используя основные эквивалентности, постройте для формулы:
((X↓Y)⋁(Z⊕X) )→Y
 где ↓ - "стрелка Пирса", а ⨁  –"исключающее или" таблицу истинности и СДНФ.
3. Найти многочлены Жегалкина для следующих функций. Считаем, что наборы их аргументов упорядочены лексикографически.
а) f = (01101000);
б) g = (10101100);
4. Проверьте тождество:
[image: ]
5. Постройте по таблице истинности функции совершенные ДНФ и КНФ:
	x
	y
	z
	F

	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	0


6. Изобразить диаграмму Эйлера, задающую множества А, В и С (A∩B∩C≠∅), и обозначить на ней штриховкой множество
[image: ]
7. Задать с помощью графа бинарное отношение в множестве M = {a, b, c, d}, являющееся одновременно рефлексивным, симметричным и транзитивным.
8. Определить нейтральный элемент группоида A = 〈M, S〉 с носителем М и сигнатурой S. М = B(1), S = {⋃}, где B(1) − булеан от универсума 1 = {a,b,c}, ⋃ ‑ операция объединения множеств. Выяснить, является ли этот группоид идемпотентным группоидом, абелевым группоидом, полугруппой, абелевой полугруппой, группой, абелевой группой.
9. Пусть А = {0,1}, В = {а, b, с}. Определите множества А×В и В×А.
10. Изобразите на плоскости область истинности предиката:
[image: ]
11. Предположим, что P(x, y) означает «x - родитель y», а M(x) означает «x - это мужчина».
[image: ]
Определите, какое из следующих утверждений означает формула F(v, w).
а) v - это брат w;
б) v - это племянник w;
в) v - это дядя w;
г) v - это дед w;
д) v - это двоюродный брат w.
12. Равносильны ли предикаты или один из них является следствием другого?
[image: ]
13. Имеется 3 вида конвертов без марок и 5 видов марок одного достоинства. Сколькими способами можно выбрать конверт с маркой для посылки письма?
14. Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. В скольких случаях среди этих карт окажется 2 туза?
15. Найдите 6-ой член в разложении бинома (x2 + 3)10.
16. Найдите коэффициент многочлена (1 + x2 - x3)9 при x8.
17. Найти вероятность того, что при двух бросаниях игрального кубика сумма очков на выпавших гранях кратна трём.
18. На фабрике, изготавливающей болты, первая машина производит 30%, вторая – 25%, третья – 45% всех изделий. Брак в их продукции составляет соответственно 2%, 1%, 3%. Найдите вероятность того, что случайно выбранный болт оказался стандартным.
19. Применяемый метод лечения приводит к выздоровлению в 90% случаев. Какова вероятность того, что из 6 больных поправятся не менее 5?
20. Две случайные велечины X и Y заданы их законами распределения
	Xi
	-1
	0
	1
	2
	
	Yi
	-2
	0
	1

	pi
	0,3
	0,2
	0,2
	0,3
	
	qi
	0,2
	0,5
	0,3


Найти математическое ожидание и дисперсию этих величин. Построить случайную величину Z = X+Y (X-Y, X*Y). Найти математическое ожидание и дисперсию построенной случайной величины.
21. Задано рекуррентное соотношение a0 = 0, a1 = 2, an = 3an-1 - 2an-2 при n ≥ 2. Найти формулу n-ого члена этой последовательности.
22. Постройте граф отношения «x + y ≤ 6» на множестве M={1,2,3,4,5}. Постройте его матрицу смежности и инциденций. Найдите степени и окружение каждой вершины.
23. Граф задан матрицей смежности:
[image: ]
Является ли граф эйлеровым (гамильтоновым)? В случае положительного ответа постройте в нем эйлеров (гамильтонов) цикл.
24. [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]Задан ориентированный граф G = 〈V, E〉, где  V = {a,b,c,d}, E ={(a,b), (a,c), (a,a), (b,a), (b,b), (c,a), (c,d), (d,b)}. Постройте представления в виде матрицы смежности, матрицы инцидентности и списков смежности.
25. Является ли заданный неориентированный граф G = 〈V, E〉 двудольным?
V = {a, b, c, e, f, g, h, k, m, n}, E = {(a, h),(a, n),(a, k),(b, k),(b, f),(b, m), (c, k), (c, h), (e, f),(e, g), (f, a),(f, m),(g, m),(m, n)}.
Если он не двудольный, то какие рёбра в нём нужно удалить, чтобы он стал двудольным?
26. Найти граф G с минимальным числом вершин n>1, такой, что G и G оба связны.
27. Найдите число рёбер в полном n-вершинном графе.
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